MỘT TÍNH CHẤT HAY CỦA HÀM SỐ LIÊN TỤC





Khi ta bị muỗi hoặc ong đốt thì da sẽ bị sưng lên. Nhưng không chỉ tại vị trí bị đốt mà do da chúng ta liền lạc nên cả một vùng xung quanh đó cũng bị sưng lên theo. Cũng tương tự nếu một hàm số liên tục tại  và  thì  cũng dương trên một lân cận nào đó của điểm. Cụ thể ta có định lý sau:



Định lý: Cho hàm số  xác định trên khoảng  và liên tục tại 
1) 


Nếu  thì tồn tại  thỏa 
2) 


Nếu  thì tồn tại  thỏa 

Chứng minh 1) Ta dùng phương pháp phản chứng để chứng minh





Giả sử  ,  (*). Ta có dãy  thỏa   mà  (ĐL kẹp)



Do  liên tục tại nên ta có 


Mặt khác (Trái giả thiết )
Vậy điều giả sử (*) ở trên là sai nên ta có điều ngược lại như sau:



 , . Đặt   ta có điều phải chứng minh.
Chứng minh 2) Tương tự như chưng minh 1)

Áp dụng: (Một câu trong đề thi THPT quốc gia môn toán năm 2019) 


Cho hàm số . Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m để hàm số đạt cực tiểu tại ?



A.	B. Vô số 	C.	D.

Giải

Ta có hàm số đã cho xác định trên R và có đạo hàm

Đặt  



Ta có là hàm đa thức nên  liên tục tại 



Trường hợp 1: . Theo định lý trên tồn tại  thỏa 
Ta có bảng xét dấu đạo hàm như sau:
	x
	-h                              0                                h

	

	

                              0               

	

	


                                            

	

	

                              0                



Qua bảng xét dấu ta có hàm số đạt cực tiểu tại . (Thỏa đề bài)

Mặt khác 

Vậy ta có  thỏa đề bài.



Trường hợp 2: . Theo định lý trên tồn tại  thỏa 
Ta có bảng xét dấu đạo hàm như sau:
	x
	-h                              0                                h

	

	

                              0               

	

	


                                            

	

	

                              0                




Hàm số đạt cực đại tại . (Không thỏa đề)

Mặt khác 

Vậy ta có  không thỏa đề bài.

Trường hợp 3: 
· 



Với  ta có . Dễ thấy hàm số đạt cực tiểu tại . Vậy  thỏa đề.
· 


Với : Ta có . 
Ta có bảng xét dấu đạo hàm như sau:

	x
	



                                                                                     

	

	



                                                              0                  





Vậy  không phải là điểm cực trị. Do đó  không thỏa đề.



Tóm lại:  Hàm số đã cho đạt cực tiểu tại  khi và chỉ khi . Có 6 giá trị nguyên của m thỏa đề. Chọn đáp án D.

Hy vọng bài viết góp phần nhỏ bé, làm phong phú thêm kiến thức toán học và có ích cho thầy cô trong quá trình dạy toán ở trường phổ thông. Rất mong được sự góp ý của thầy cô.
							
Thầy: Vũ Quốc Khanh
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